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Conservazione di energia
�Piccole unità autonome oppure unica 

grande unità centralizzata
�Scelta compressore
�Compressore a semplice o doppio 

stadio
�Estensione della strumentazione
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Scelta compressore
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Conservazione di energia
Risparmio energetico usando compressore a 

doppio stadio
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Conservazione di energia
Un sistema pienamente efficiente garantisce risparm i energetici notevoli 

rispetto ad un impianto mal funzionante. 
È necessario provvedere ad un monitoraggio di porta ta del refrigerante e 

di temperatura e pressione in punti strategici:
Temperatura:
� Ingresso ed uscita Compressore
� Ingresso ed uscita Condensatore
� Ingresso ed uscita Evaporatore

Pressione:
� Ingresso ed uscita Compressore
� Uscita evaporatori
� Sulle valvole di regolazione della pressione
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Conservazione di energia

Linee guida per il corretto funzionamento di un 
impianto:

� Mantenere le pressioni di aspirazione le più elevate  
possibili

� Mantenere le pressioni di scarico le più basse 
possibili

� Far funzionare l’impianto entro i limiti previsti de lle 
pressioni di aspirazione e scarico
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Conservazione di energia
Vantaggi nell’utilizzo di compressori a vite ed alt ernativi in modo 

combinato
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Recupero di calore
Possibili sorgenti di calore in un impianto a doppi o stadio



13

Recupero Energia

Recupero di calore
Fattori da considerare per lo sfruttamento del calo re:

� Temperatura: il livello di temperatura della sorgente da sfrutta re 

deve essere sufficiente a garantire le prestazioni necessarie 

all’utenza

� Potenza termica disponibile

� Coincidenza tra domanda ed offerta di calore: è necessario che 

domanda ed offerta di potenza termica siano sincron izzate

� Costo del recupero (impianto, gestione, manutenzion e) conveniente 

rispetto alla produzione tradizionale di calore



14

Recupero Energia

Recupero di calore



15

Recupero Energia

Recupero di calore



16

Recupero Energia

Recupero di calore



17

Recupero Energia

Recupero di calore



18

Recupero Energia

Recupero di calore
Una tecnica per il recupero del calore è quello di preriscaldare 

acqua da usare in altri processi industriali (calda ie ecc.)
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Recupero di calore
Scambiatore a doppia parete e spazio ventilato usat o per il 

riscaldamento dell’acqua potabile con refrigeranti industriali
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Recupero di calore
Se la temperatura di condensazione del 

refrigerante è inferiore rispetto a quella 
richiesta dall’utenza allora bisogna 
aumentarla:

a) Aumentando la pressione e controllando la 
temperatura dei fluidi con uno scambiatore 
con un ventilatore a velocità variabile

b) Con un secondo compressore che preleva 
solo una parte del refrigerante a seconda 
delle esigenze dell’utenza
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Recupero di calore

Tutte queste soluzioni vanno 
confrontate dal punto di vista dei 
costi di impianto e di gestione 
(energia e manutenzione) con la 
soluzione di riscaldare 
direttamente il fluido in una 
caldaia.



24

Recupero Energia

Accumulo termico

La potenza frigorifera richiesta 
dall’impianto non è costante 
nell’arco della giornata. Conviene 
utilizzare sistemi di accumulo che 
possano essere sfruttati come 
volano termico nei momenti di 
picco. L’accumulo può avvenire nei 
momenti di minore richiesta e/o di 
minore costo dell’energia
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Accumulo termico

Due sistemi molto usati per l’accumulo di 
“freddo”:

a) Produttore di ghiaccio

b) Collettore di ghiaccio
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Accumulo termico
Nella progettazione dei produttori di ghiaccio i pa rametri 

fondamentali sono: diametro e lunghezza dei tubi, t emperatura 
del refrigerante, potenza termica e tempo di accumu lo.
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Accumulo termico

Per i prodotti congelati si possono 
usare i prodotti stessi per effettuare 
l’accumulo termico nei periodi di minor 
costo dell’energia o di minor carico

Nei camion frigoriferi vengono utilizzate 
piastre eutettiche che contengono un 
fluido eutettico che congela a -18 °C


